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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtung zum Bundeln elektromagnetischer Strahlung 

Eine Vorrichtung zum Bundeln elektromagnetischer Strah- 
lung und insbesonderezum Einkoppeln solcher Strahlung in 
einen Lichtleiter weist zur Erzielung eines hohen Ausnut- 
zungsgrades der Strahlungsenergie einen Reflektor 10 auf, 
der als Teil-Ellipsoid ausgeformt ist und groSer ist als die 
Halftedes Ellipsoids. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Bundeln 
elektromagnetischer Strahlung, insbesondere zum Ein- 
koppeln derselben in einen Strahlungsleiter, wie einen 5 
Lichtleiter aus Glasf aser, mit einer Strahlungsquelle, die 
an einem ersten Brennpunkt eines als Teil eines Ellip- 
soids ausgeformten Reflektors angeordnet ist und deren 
Strahlung gebQndelt wird. 

Derartige Vorrichtungen dienen zum Ausleuchten ei- 10 
nes engen Zielbereiches mit hoher Strahlungsintensitat 
und werden zu verschiedenen Zwecken eingesetzt Zum 
Beispiel konnen sie bei Dentalgeraten eingesetzt wer- 
den, mit denen ein flieBfahiger Kunststoff mittels einer 
durch elektromagnetische Strahlung beschleunigten 15 
Umwandlung ausgehartet wird. Ein bekanntes Dental- 
gerat dieser Art besteht aus einem elektrischen Verso r- 
gungsteU, an dem die Leistungsaufhahme der Lichtquel- 
le und die Belichtungszeit einstellbar sind, und einem 
gesonderten optischen TeiJL dessen Form einer Pistole 20 
ahnlich ist und mit dem die oben beschriebene chemi- 
sche Reaktion gezielt durchgef uhrt wird. 

Auch bei Filmprojektoren wird eine gebundelte, ln- 
tensive Strahlung verwendet 

Auch bei Mikroskopen und anderen Beobachtungs- 25 
einrichtungen werden haufig Lichtstrahlen in gebundel- 
ter Form in einen Strahlungsleiter (Lichtleiter aus Glas- 
faser) eingekoppelt 

Anhand der Fig. 1 soli eine herkammbche Vorrich- 
tung zum Bundeln elektromagnetischer Strahlung naher 30 
beschrieben werden. Diese Vorrichtung dient dem Ein- 
koppeln der Strahlung in einen Strahlungsleiter. 

Ein Reflektor 10 ist als Teil eines Ellipsoids ausge- 
formt Eine Strahlungsquelle 12 ist im ersten Brenn- 
punkt 14 des Ellipsoids angeordnet Die von der Licht- 35 
quelle 12 ausgehende Strahlung wird an der Innenflache 
18 des Reflektors 10 reflektiert und gelangt zum zweiten 
Brennpunkt 16 des Ellipsoids. Die beiden Brennpunkte 
12, 16 definieren die optische Achse 20 des Systems. 
Durch den vorderen Rand 22 des Reflektors 10 wird 40 
zum einen die Tiefe L 2 der Lichtquelle 12 im Reflektor 
und zum anderen der Abstand zwischen dem Reflektor- 
rand 22 und einem Eingang 24 zu einem Strahlungsleiter 
26 bestimmt Die Langsachse des Strahlungsleiters 26 
fallt mit der optischen Achse 20 des Reflektors 10 zu- 45 
sammeiL 

Damit mir Strahlung in einem ausgewahlten Wellen- 
langenintervall in den Strahlungsleiter 26 gelangt, ist an 
dessen Eingang 24 ein Filter 28 vorgesehen, das auf 
beiden Seiten durch Schutzglaser 30 bzw. 30' abgedeckt 50 

ist * 

Der Strahlungsleiter 26 ist mit seinem die Strahlung 
aufnehmenden Endabschnitt in einer Offnung 34 in ei- 
ner Wand 32 befestigt 

Der in Fig. 1 gezeigte herkommliche Reflektor hat 55 
eine Reihe von Nachteilen. Insbesondere ist der Ausnut- 
zungsgrad der von der Lichtquelle 12 erzeugten Strah- 
lung sehr gering (kleiner Wirkungsgrad). Dies ist unmit- 
telbar anschaulich einsichtig, da ein GroBteil der von der 
Strahlungsquelle 12 abgegebenen Strahlung nicht vom 60 
Reflektor 10 reflektiert wird, sondern nutzlos abgege- 
ben wird, siehe in Fig. 1 die Strahlen Si und S2- 

Es laBt sich mit einer geometrischen Betrachtung aus- 
rechnen. daB bei einem herkommlichen Teil-EIlipsoidre- 
flektor der Ausnutzungsgrad der elektromagnetischen 65 
Strahlung geringer ist als 70%. 

Im Stand der Technik sind bereits Wege zur Verbes- 
serung des Ausnutzungsgrades der Strahlungsenergie 



beschrieben worden. 

Im DE-GM 82 34 875 und in der DE-OS 33 19 562 
werden Reflektoren mit einer glockenformigen Refle- 
xionsoberflache beschrieben, die aus zwei miteinander 
verbundenen Ellipsoid-Reflektorteilen bestehen. Die 
einzelnen Reflektorteile weisen unterschiedliche Halb- 
achsen auf. Durch das zusatzliche Reflektorteil kann ein 
Teil der ansonsten verlorengehenden Strahlung erfaBt 
werden. Diese Losung bewirkt nur eine geringe Verbes- 
serung des Ausnutzungsgrades und hat Oberdies den 
NachteU, daB der Durchmesser des zweiten EUipsoid- 
Reflektorteiles wesentlich grSBer als der des ersten ist, 
so daB eine sperrige Anordnung entsteht 

Bei einem anderen bekannten Versuch zur Verbesse- 
rung des Ausnutzungsgrades hat der Reflektor eine Re- 
flexionsoberflache, die aus einem Ellipsoid- Reflektorteil 
und einem Kugel-Reflektorteil besteht Die beiden Teile 
sind miteinander verbunden und bilden einen geschlos- 
senen Raum. Das Kugel-Reflektorteil hat eine mittige 
Offnung und ist so angeordnet, daB seine Offnung mit 
der Achse des Eilipsoid-Reflektorteiles koaxial ist, wo- 
bei der Mittelpunkt der Kugel im primaren Brennpunkt 
des Eilipsoid-Reflektorteiles Iiegt Das Kugel-Reflektor- 
teil la8t die vom EIIipsoid-Reflektorteil reflektierte 
Strahlung durch, reflektiert aber die sonstige Strahlung 
zur Lichtquelle zuruck. Bei einer Gluhlampe wird somit 
die Gluhwendel durch die zuruckreflektierte Strahlung 
erwarmt, was zwar die lichtausbeute geringfugig er- 
hoht, aber gleichzeitig die Lebensdauer der Glfihwendel 
reduziert Bei Verwendung von Entladungslampen kann 
mit dieser bekannten Anordnung keine Verbesserung 
erwartet werden. . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung zum Bundeln elektromagnetischer Strahlung 
zu schaffen, die mit einfachen Mitteln einen hohen Aus- 
nutzungsgrad der Strahlung erlaubt und auch in einfa- 
cher Weise eine WeUenlangenselektion der Strahlung 
ermoglicht 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, 
daB ein Ellipsoid-Reflektor gewahlt wird, der gr68er 1st 
als die Halfte eines Ellipsoids. 

Der erfindungsgemaBe Ellipsoid-Reflektor ermog- 
licht eine Reihe von Vorteilen. _ 

Wird der Reflektor zur Beleuchtung eines Objektes 
eingesetzt, so kann ein relativ scharf begrenzter licht- 
fleck erzeugt werden. Dadurch, daB der erfindungsge- 
maBe Reflektor groBer ist als die Halfte eines Ellipsoids, 
wird ein GroBteil der von einer im ersten Brennpunkt 
des Ellipsoids angeordneten Strahlungsquelle abgege- 
bene Strahlung reflektiert, wahrend der Anteil der soge- 
nannten direkten Strahlung, welche ohne Reflexion aus 
dem Reflektor gelangt, relativ klein ist Erstreckt sich 
der Reflektor bis zum zweiten Brennpunkt, so werden 
etwa 95% der Strahlung reflektiert 

Daruberhinaus hat der erfindungsgemaBe Reflektor 
auch den Vorteil, daB nur eine sehr geringe Blendwir- 
kung entsteht, da der Blendung erzeugende Lichtkegel 
der direkten Strahlung relativ eng ist im Vergleich zum 
durch reflektierte Strahlung erzeugten Lichtkegel 

Bei der Beleuchtung von Objekten oder auch bei 
technisch-wissenschaftlichen Anwendungen ist es hau- 
fig erwtinscht, daB das Strahlenbiindel nur ganz be- 
stimmte, ausgewahlte Wellenlangen aufweist, zum Bei- 
spiel nur Wellenlangen aus einem vorgegebenen Inter- 
vall des sichtbaren Teiles des Spektrums. Im Stand der 
Technik wird hierzu der Reflektor mit einem sogenann- 
ten Kaltlichtspiegelbelag versehen, welcher den sichtba- 
ren Teil des elektromagnetischen Spektrums reflektiert, 
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Infrarot-Strahlung aber nach hinten durchlaBt Um das 
gewQhschte Welleniangenintervall im sichtbaren Teil 
des Spektrums zu erhalten, wird vor dem Reflektor 
noch zusatzlich ein Filter angeordnet, welches die nicht 
erwunschten Wellenlangen reflektiert oder absorbiert. 5 
Eine solche Anordriung ist nicht nur aufwendig, sondern 
auch mit technischen Nachteilen behaftet, insbesondere 
einer unerwunschten Erwarmung der gesamten Bau- 
gruppe. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist 10 
deshalb vorgesehen, daB der Reflektor fur nicht zu bOn- 
delnde Strahlung transparent und mit einem dichroi- 
tischen Belag versehen ist, welcher die zu bundelnde 
Strahlung reflektiert. Um das durch den Reflektor er- 
zeugte StrahlungsbUndel einzufarben, ist also erf in- 15 
dungsgemaB kein gesondertes Filter erforderlich. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist 
vorgesehen, daB der Reflektor als senkrecht zur langen 
Achse etwa in Hohe des zweiten Brennpunktes abge- 
schnittenes Teil- Ellipsoid ausgeformt ist. Mit einem der- 20 
art ausgebildeten Reflektor kann ticht mit sehr hohem 
Wirkungsgrad in einen Lichtleiter eingekoppelt werden, 
dessen Eingang etwa bei dem sekundaren Brennpunkt 
des Ellipsoids angeordnet ist 

Eine besonders einfache und kostengttnstige Herstel- 25 
lung des Reflektors ist dann ermoglicht, wenn dieser 
zweiteilig ausgebildet ist, wobei ein Teil die Form einer 
EIlipsoid-Halfte aufweist und das andere Teil des Re- 
flektors die eines EUipsoid-Abschnittes, dessen eine Sei- 
te der kleinen Achse des Ellipsoids entspricht Ein sol- 30 
cher Reflektor laBt sich in einfacher Weise durch Spritz- 
gieBen identischer Teile ohne Hinterschneidungen her- 
stellen. 

Bei insbesondere fur die Verkehrslenkung eingesetz- 
ten Signalanlagen wird Strahlung in eine Vielzahl von 35 
Lichtleitern eingekoppelt Hierfur sind die erfmdungs- 
gemaBen Vorrichtungen besonders geeignet 

Ober die vorstehend genannten Vorteile hinaus er- 
m6glicht eine erfindungsgemaBe Vorrichtung eine sehr 
einfache Justierung der optisch zusammenwirkenden 40 
Bauteile. 

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum Her- 
stellen eines Reflektors der vorstehend genannten Art. 

Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung anhand der Zeichnung naher erlautert Es zeigt: 45 

Fig. 2 einen Schnitt entlang der optischen Achse einer 
erfindungsgemaBen Vorrichtung zum Biindeln elektro- 
magnetischer Strahlung, 

Fig. 3 Einzelheiten einer AusfQhrungsform des Re- 
flektors, und 50 

Fig. 4 die durch direkte und reflektierte Strahlung 
erzeugten StrahlungskegeL 

Der in Fig. 2 gezeigte Reflektor 10 ist teil-ellipsoid- 
formig und weist einen ersten Brennpunkt 14 sowie ei- 
nen zweiten Brennpunkt 16 auf. Im ersten Brennpunkt 55 
14 ist eine Lichtquelle 12 angeordnet Als Lichtquelle 
kann eine Niedervolt-Halogen-Gliihlampe vorgesehen 
sein. Die Innenflache 18 des Reflektors 10 ist yerspie- 
gelt, gegebenenfalls dichroitisch, wie weiter uriten noch 
naher ausgef tihrt werden wird. 60 

Die beiden Brennpunkte 14 f 16 des Ellipsoids definie- 
ren die optische Achse 20 des Systems. 

Bei 24 ist ein Eingang zu einem Strahlungsleiter 26 
angeordnet In Fig. 2 ist der Strahlungsleiter 26 nicht im 
einzelnen gezeichnet; er entspricht insoweit dem Strah- es 
lungsleiter 26 gemaB Fig. 1, wobei aber ein Filter nicht 
erforderlich ist, wenn der Reflektor 10 mit einem wel- 
lenlangenselektiven Belag beschichtet ist (siehe unten). 



Nur ein geringfugiger Teil der von der Lichtquelle 12 
abgegebenen Strahlung wird nicht zum zweiten Brenn- 
punkt 16 reflektiert 

Der Reflektor 10 besteht gemaB Fig. 2 (siehe auch 
Fig. 3) aus zwei Teilen, namlich einem linken Reflektor- 
teil 36 und einem rechten Reflektorteil 38. Das linke 
Reflektorteil 36 ist genau in Form einer EHopsoid-Half- 
te ausgebildet, wahrend das rechte Reflektorteil 38 als 
EUipsoid-Abschnitt ausgebildet ist Oblicherweise wer- 
den die groBe Halbachse eines Ellipsoids mit a und seine 
kleine Halbachse mit b bezeichnet Das linke Reflektor- 
teil 36 hat somit an seinem Rand 22 einen Offnungs- 
durchmesser, welcher der doppelten Halbachse (2b) 
entspricht Gleiches gilt fur den Durchmesser der gro- 
Beren Cffnung des rechten Reflektorteil es 38 an dessen 
Rand 22'. 

Bei einem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 2 ergeben 
sichfolgende typischen Abmessungen: 

GroBer Offnungsdurchmesser der 30 mm 
Reflektorteile(2Z?;: 

LSnge L\ des ersten Reflektorteiles 36: 20,9 mm 

Tief e La der Lichtquelle 12: 1 4,5 mm 

Lange L3 des zweiten Reflektorteiles 38: 14,5 mm 

Durchmesser der kleineren Of f nung des 2 1 ,6 mm 
zweiten Reflektorteiles: 



Das beide Reflektorteil e 36, 38 definierende Ellipsoid 
hat folgende Achsen: 



GroBe Halbachse (a): 
kleine Halbachse (by. 



20,86 mm und 
15,0 mm 



Der Ausnutzungsgrad des Reflektors 10 kann zu etwa 
97% berechnet bzw. gemessen werden. 

GemaB Fig. 2 ist in der den optischen Leiter 26 in 
einer Offnung 34 aufnehmenden Wand 32 eine umlau- 
fende "Nut 40 ausgebildet, in welche der zugekehrte 
Rand 46 (siehe Fig. 3) des rechten Reflektorteiles 38 
eingepaBt ist Durch die Nut 40 ist eine sehr einfache 
und genaue Justierung der optischen Teile zueinander 
gewahrleistet 

Fig. 3 zeigt Einzelheiten des zweiteiligen Reflektors. 
Einander entsprechende Bauteile sind in alien Figuren 
mit gleichen Bezugszeichen versehen. GemaB Fig. 3 er- 
gibt sich das kleinere Reflektorteil 38 dadurch, daB ein 
groBeres Reflektorteil 36 einfach an einer Stufe 48 ab- 
geschnitten wird. Die Stufe 48 kann beim SpritzgieBen 
des Reflektorteiles 36 hergestellt werden und markiert 
in einfacher Weise die Schneidstelle, welche etwa durch 
den zugeordneten Brennpunkt geht 

Wie Fig. 3 zu entnehmen ist, sind die beiden Rander 
22, 22' der Reflektorteile 36 bzw. 38 mit einem Vor- 
sprung 42 und einer komplementaren, umlaufenden Nut 
44 versehen, so daB die beiden Teile paBgenau und ju- 
stiert zusammengefiigt werden konnen. Zum Befestigen 
kann eine Klebung, Verschraubung oder dergleichen 
vorgesehen seih. 

Die beiden in Fig. 3 gezeigten Reflektorteile konnen 
sowohl in bezug zueinander als in bezug auf eine auBere 
Gehause-Abstutzung in einfacher Weise justiert wer- 
den. Hierzu kdnnen die beiden Reflektorteile auBensei- 
tig auf den Flachen 49, 49' mit einem Gewinde oder mit 
einem Bajonett-VerschluB versehen werden. Auf dem 
Gewinde bzw. dem BajonettverschluB konnen jeweils, 
also auf beiden Reflektorteilen 36, 38, Halte-Bugel (nicht 
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gezeigt) befestigt werden, an denen beide Reflektorteile 
rich tig zueinander und gleichzeitig in bezug auf ein um- 
gebendes Gehause justiert und abgestutzt werden. Es 
ist moglich, die Halte-Btigel elastisch gefedert am Ge- 
hause abzustutzen. 5 

Statt der Anordnung aus Vorsprung und Nut kann 
auch eine Schraubverbindung vorgesehen sein. 

Die Lange La des kleineren Reflektorteiles 38 muB 
nicht notwendig genau dem Abstand der Mittelebene E 
(Fig. 2) vom zweiten Brennpunkt 16 entsprechen, dieser io 
Abstand kann sowohl etwas kurzer als auch etwas 1 an- 
ger sein als in Fig. 2 gezeichnet ist 

Wahrend bei herkommlichen Reflektorsystemen 
noch ein gesondertes Filter (siehe Fig- 1, Bezugszeichen 
28) erforderlich ist, urn eine Wellenlangenselektion be- 15 
ziiglich des in den Lichtleiter 26 eingekoppelten Lichtes 
zu ermoglichen, kann bei einem erfindungsgemafien Re- 
flektor mit groBem Vorteil ein dichroitischer Belag auf 
die Innenflache 18 des Reflektors aufgetragen werden. 
Derartige dichroitische Belage sind dem Fachmann be- 20 
kannt Sie weisen in einem bestimmten Wellenlangenbe- 
reich eine sehr gute Transmission auf und reflektieren 
auBerhalb dieses Wellenlangenbereiches praktisch 
100%-ig. Dem Fachmann ist auch bekannt, daB dichroi- 
tische Belage so ausgefuhrt werden konnen, daB nur 25 
unter einem bestimmten Einfallswinkel einfallendes 
Licht reflektiert wird, wahrend unter anderen Winkeln 
einfallendes Licht durchgelassen wird (es versteht sich, 
daB in diesem Falle der Reflektor 10 aus fur diese Strah- 
lung transparentem Material besteht). 30 

Da bei einem erfindungsgemaBen Reflektor an einem 
bestimmten Reflektorort die Strahlung nur unter einem 
bestimmten, gegebenen Einfallswinkel einfallt, kann die 
vorstehend beschriebene winkelabhangige Wirkung ei- 
nes dichroitischen Belages ausgenutzt werden. Der di- 35 
chroitische Belag wird also so auf die Reflexionsflache 
18 des Reflektors 10 aufgebracht, daB in Abhangigkeit 
vom jeweils ortlich gegebenen Einfallswinkel der Strah- 
lung eine Reflexion nur in dem vorgegebenen, ge- 
wUnschten Welleniangenintervall stattfindet. 40 

Durch den vorstehend beschriebenen dichroitischen 
Belag oder auch eine andere wellenlangenselektive Be- 
schichtung ist es moglich, sowohl die Warmestrahlung 
als auch sonstige, im zu erzeugenden StrahlungsbOhdel 
unerwunschte Strahlung aus dem Reflektor nach hinten 45 
abzuf flhren. Hierdurch werden alle durch Warmestrah- 
lung oder auch durch sonstige nicht erwunschte Strah- 
lung aus dem sichtbaren Bereich des Spektrums beding- 
te Probleme vermieden. 

Fig. 4 zeigt einen zur Erzeugung eines scharf be- 50 
grenzten Lichtkegels verwendeten Reflektor 10, der 
sich etwa bis auf die Hohe des zweiten Brennpunktes 16 
erstreckt. Die von der lichtquelle 14 ausgehende direk- 
te Strahlung (also die nicht am Reflektor reflektierte 
Strahlung), welche sich der reflektierten Strahlung 55 
tiberlagert erzeugt einen relativ engen Lichtkegel, der 
durch die Randstrahlen 50 definiert ist Demgegenttber 
ist der durch reflektierte Strahlung erzeugte Lichtkegel 
wesentlich breiter, was durch die diesem Lichtkegel zu- 
geordneten Randstrahlen 52 deutlich wird. Das Auge A so 
eines Betrachters wird erst dann geblendet, wenn es in 
den engen Lichtkegel der direkten Strahlung (Rand- 
strahlen 50) gelangt Auch stort der durch direkte Strah- 
lung erzeugte Lichtkegel den durch reflektierte Strah- 
lung erzeugten breiten, scharf begrenzten und relativ 65 
homogenen lichtfleck wenig. 
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Patentansprilche 

1. Vorrichtung zum Bundeln elektromagnetischer 
Strahlung, insbesondere zum Einkoppeln derselben 
in einen Strahlungsleiter (26), wie einen Lichtleiter 
aus Glasfaser, mit einer Strahlungsquelle (12), die 
an einem ersten Brennpunkt (14) eines als Teil eines 
Ellipsoids ausgeformten Reflektors (10) angeordnet 
ist und deren Strahlung gebttndelt wird, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Reflektor (10) groBer ist 
als die Halfte des Ellipsoids. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Reflektor (10) als senkrecht zur 
langen Achse (a) etwa in Hohe des zweiten Brenn- 
punktes (16) abgeschnittenes Teil-Ellipsoid ausge- 
formtist 

3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Reflektor (10) 
zweiteilig ist, wobei ein Teil (36) zumindest anna- 
hernd die Form einer Ellipsoid-Halfte aufweist und 
das andere Teil (38) die Form eines Ellipsoid-Ab- 
schnittes aufweist, dessen eine Seite der kleinen 
Achse (2b) des Ellipsoids entspricht 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden Ellipsoid-Teile (36, 38) an 
ihren einander zugekehrten Randern (22, 22') eine 
Nut (44) und einen in diese passenden Vorsprung 
(42) aufweisen. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Ein- 
gang (24) eines Strahlungsleiters (26) im zweiten 
Brennpunkt (16) des Ellipsoids und in einer Wand 
(32) angeordnet ist, an welcher der Offnungsrand 
(46) des Reflektors (10) anliegt 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der Wand (32) eine Nut (40) vorge- 
sehen ist, in welche der Offnungsrand (46) des Re- 
flektors (10) paBt 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Re- 
flektor (10) fur nicht zu bundelnde Strahlung trans- 
parent und mit einem dichroitischen Belag verse- 
hen ist, welcher die zu bundelnde Strahlung reflek- 
tiert 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der dichroitische Belag so auf die Re- 
flexionsflache des Reflektors (10) aufgebracht ist, 
daB in Abhangigkeit vom jeweils ortlich gegebenen 
Einfallswinkel der Strahlung eine Reflexion nur in 
einem vorgegebenen Wellenlangenintervall statt- 
findeL 

9. Verfahren zum Herstellen eines Reflektors (10) 
gemaB einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein erster Teil (36) des Reflektors 
(10) als Halb-Ellipsoid hergestellt wird, daB ein 
zweiter Teil (38) des Reflektors (10) durch Ab- 
schneiden senkrecht zur groBen Ellipsoid- Achse (a) 
eines solchen Halb-Ellipsoids gebildet wird und daB 
die beiden Teile (36, 38) an den Randern (22, 22') 
ihrer der kleinen Ellipsoidachse (2b) entsprechen- 
den Offnungen zusammengefugt werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Abschneiden in Hohe des zweiten 
Brennpunktes (16) des Ellipsoids erfolgt 
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